Systemy operacyjne

Lista zadan nr 3

Na zajecia 27 i 28 pazdziernika 2021

Nalezy przygotowac sie do zajec czytajac nastepujace materiaty:

= [1,7.10, 10.10, 10.15, 10.21, 18.1 — 18.2, 18.6]
= The TTY demystified!

UWAGA! W trakcie prezentacji nalezy byé gotowym do zdefiniowania poje¢ oznaczonych wyttuszczong czcionka.

Zadanie 1. Zaprezentuj sytuacje, w ktdrej proces zostanie osierocony. Uruchom powtoke w nowej instancji
emulatora terminala przy pomocy polecenia «xterm -e ’bash -i’». W nowej powtoce wystartuj «sleep
1000» jako zadanie drugoplanowe i sprawdz, kto jest jego rodzicem. Poleceniem «kill» wyslij sygnat
«SIGKILL» do uruchomionej wczesniej powtoki i sprawdz, kto stat sie nowym rodzicem procesu «sleepy.
Zauwaz, ze powtoka jest liderem sesji. Co sie dzieje z sesja, ktéra utraci terminal sterujacy? Przeprowadz
eksperyment wysytajac «SIGKILL» do emulatora terminala zamiast do powtoki.

Wskazdowka: Obserwuj interakcje systemu z powtoka przy pomocy polecenia «strace -e trace=signal -p ...».

Zadanie 2. Zapoznaj sie z paragrafami ,,Canonical Mode Input Processing”, ,Special Characters” i ,, Writing
Data and Output Processing” podrecznika termios (4). Jak zachowuje sie sterownik terminala dziatajacego
w trybie kanonicznym? Postugujac sie rysunkiem [1, 62-1] wyttumacz w jaki sposéb przetwarza on znaki
(w tym kody sterujace) wchodzace do kolejki wejSciowe;j i kolejki wyjSciowej. Jak konfiguracje terminala
powinien zmieni¢ program na czas wpisywania hasta przez uzytkownika? Czemu edytory takie jak vi(1)
konfiguruja sterownik terminala do pracy w trybie niekanonicznym?

Zadanie 3. Wyswietl konfiguracje terminala przy pomocy polecenia «stty -a»n. Wskaz znaki, ktére sterownik
terminala: zamienia na sygnaty zwigzane z zarzgdzaniem zadaniami, stuzg do edycji wiersza. Program
moze zostaé poinformowany o zmianie rozmiaru okna terminala. W tym celu musi zainstalowa¢ procedure
obstugi sygnatu — ktérego? Jaka procedura mozna wczyta¢ nowy rozmiar okna?

Zadanie 4. Urzadzenie terminala zajmuje sie interpretacja znakéw i sekwencji sterujacych? przychodzacych
od sterownika terminala, oraz przetwarzaniem zdarzen od uzytkownika, ktére zostajg zamienione na znaki
lub sekwencje znakdéw, a nastepnie wystane do sterownika terminala. Postugujac sie poleceniem «echo -e
’sterujacy’; read» zaprezentuj dziatanie znakéw sterujacych oraz sekwencji «CSI». Uruchom polecenie
«caty» i sprawdz jak zachowuje sie naciéniecie klawiszy funkcyjnych i kursora. Czemu w tym przypadku
zachowanie programu «cat» jest inne niz powtoki polecen?

Zadanie 5. Majac na uwadze biezaca konfiguracje sterownika terminala wykonaj nastepujace polecenia:

1. Zaprezentuj edycje wiersza na przyktadzie polecenia «caty.

2. Wstrzymaj zadanie pierwszoplanowe «sleep 1000» i przy pomocy wbudowanego polecenia powtoki
«bg» przenies to zadanie do wykonania w tle. Jaki sygnat zostat uzyty do wstrzymania zadania?

3. Uruchom «find /». W trakcie jego dziatania nacis$nij na przemian kilkukrotnie kombinacje klawiszy
«CTRL+S» oraz «CTRL+Q». Czemu program zatrzymuje sie i wznawia swoja prace, skoro sterownik
terminala nie wysytat do niego zadnych sygnatéw?

4. Uruchom w powfoce «bash» polecenie «cat - &». Czemu zadanie zostato od razu wstrzymane? Jaki
sygnat otrzymato? Zakoncz to zdanie wbudowanym poleceniem powtoki «killy.

5. Poréwnaj dziatanie polecenia «cat /etc/shells &» przed i po zmianie konfiguracji terminala polece-
niem «stty tostop». Jaki efekt ma wtaczenie flagi «tostop» na zachowanie sterownika terminala?
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Sciagnij ze strony przedmiotu archiwum «so21_lista_3.tar.gz», nastepnie rozpakuj i zapoznaj sie z dostarczonymi plikami.

UWAGA! Mozna modyfikowa¢ tylko te fragmenty programéw, ktére zostaty oznaczone w komentarzu napisem «TODO».

Zadanie 6. Procedury setjmp(3) i longjmp(3) z biblioteki standardowej jezyka C stuza do wykonywania
nielokalnych skokéw. Uproszczone odpowiedniki tych procedur znajduja sie w pliku «1ibcsapp/Setjmp. sy,
a definicja «Jmpbuf» w pliku «include/csapp.h». Wyjasnij co robig te procedury, a nastepnie przeprowadz
uczestnikow zaje¢ przez ich kod. Dlaczego «Jmpbuf» nie przechowuje wszystkich rejestréw procesora? Czemu
«Longjmp» zapisuje na stos warto$¢ przed wykonaniem instrukcji «ret»?

Zadanie 7. Uzupetnij program «game» tj. prosta gre w szybkie obliczanie sumy dwéch liczb. Zadaniem
procedury «readnum» jest wczytaé od uzytkownika liczbe. Jesli w miedzyczasie przyjdzie sygnat, to procedura
ma natychmiast wréci¢ podajac numer sygnatu, ktéry przerwat jej dziatanie. W przeciwnym przypadku zwraca
zero i przekazuje wczytang liczbe przez pamie¢ pod wskaznikiem «num_p». Twoja implementacja procedury
«readnum» musi wczytaé caty wiersz w jednym kroku. Nalezy wykorzystaé procedury siglongjmp(3),
sigsetjmp(3) ialarm(2). Pamietaj, zeby po wczytaniu ciggu znakdéw zakonczyé go znakiem NUL i wytaczyé
czasomierz! Kiedy Twdj program bedzie zachowywac sie poprawnie zamien procedury nielokalnych skokéw
na longjmp(3) i setjmp(3). Czemu program przestat dziatac?

UWAGA! We FreeBSD i macOS zamiast «longjmp» i «setjmp» nalezy uzy¢ odpowiednio «_longjmp» i «_setjmp.

Zadanie 8. Program «coron wykonuje trzy wspétprogramy® potaczone ze soba w potok bez uzycia pipe (2).
Pierwszy z nich czyta ze standardowego wejscia znaki, kompresuje biate znaki i zlicza stowa. Drugi usuwa
wszystkie znaki niebedace literami. Trzeci zmienia wielkos¢ liter i drukuje znaki na standardowe wyjscie.

W wyniku wykonania procedury «coro_yield» wspdtprogram przekazuje niezerows liczbe do nastepnego
wspotprogramu, ktéry otrzyma te warto$¢ w wyniku powrotu z «coro_yieldy. Efektywnie procedura ta imple-
mentuje zmiane kontekstu. Taka prymitywna forme wielozadaniowos$ci kooperacyjnej (ang. cooperative
multitasking) mozna zaprogramowa¢ za pomoca setjmp(3) i longjmp(3).

Zaprogramuj procedure «coro_switchy» tak, by wybierata nastepny wspdtprogram do uruchomienia i przeta-
czata na niego kontekst. Jesli wspdtprogram przekazat warto$¢ parametru «EQF», to nalezy go usunac z listy
aktywnych wspétprogramoéw.

Program uzywa listy dwukierunkowej «TAILQ» opisanej w queue(3). Zmienna «runqueue» przechowuje
liste aktywnych wspétprograméw, «runningy» biezgco wykonywany wspdtprogram, a «dispatcher» kontekst
programu, do ktérego nalezy wréci¢, po zakonczeniu wykonywania ostatniego aktywnego wspotprogramu.
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