Systemy operacyjne

Lista zadan nr 1

Na zajecia 13 i 14 pazdziernika 2021

Nalezy przygotowad sie do zaje¢ czytajac nastepujace rozdziaty ksigzek:

e Arpaci-Dusseau: Processes!, Process API2, Address Spaces3

e Tanenbaum (wydanie czwarte): 2.1, 10.3, 11.4
UWAGA! W trakcie prezentacji nalezy by¢ gotowym do zdefiniowania poje¢ oznaczonych wyttuszczong czcionka.

Podrecznikiem do zadan praktycznych jest ,Advanced Programming in the UNIX Environment” (w skrécie
APUE) oraz ,The Linux Programming Interface” (w skrécie LPI). Prosze przede wszystkim korzystaé
z rozdziatéw 2 i 3 anglojezycznego podrecznika systemowego — np. man 2 read. Kiedy jego tres¢ nie jest
wystarczajaco klarowna, to warto spojrzeé na rozdziaty opisujace analogiczne tematy w podreczniku FreeBSD
— np. man 2freebsd read.

Wskazéwka: W systemie bazujgcym na Debianie zainstaluj pakiety manpages-dev, manpages-posix-dev, freebsd-manpages.

Rozwigzania zadan nalezy prezentowac przy pomocy rzutnika. Kazde rozwigzanie nalezy starannie przygo-
towaé do prezentacji przed zajeciami — najlepiej w postaci pliku tekstowego z lista polecen do wykonania
i komentarzami. W przypadku zbednego przeciggania czasu odpowiedzi ze wzgledu na problemy techniczne
prowadzacy ma prawo skresli¢ zadanie i postawi¢ jeden punkt ujemny.

UWAGA! Kazdy student musi przygotowaé skrypt, ktéry przy pomocy programu xrandr? ustawi rozdzielczoé¢ ekranu whudowa-
nego na 1280800 i sklonuje go na zewngtrzne ztacze VGA lub HDMI. Dla programu terminala nalezy wybra¢ duza czcionke (okoto

32 wierszy w trybie petnoekranowym), kontrastowe kolory i jasne tfo. Starannie przetestuj swoja konfiguracje przed zajeciami!

'http://pages.cs.wisc.edu/ remzi/0STEP/cpu-intro.pdf
http://pages.cs.wisc.edu/ remzi/0STEP/cpu-api.pdf
Shttp://pages.cs.wisc.edu/ remzi/0STEP/vm-intro.pdf
*https://wiki.archlinux.org/index.php/xrandr
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Zadanie 1. W systemach uniksowych wszystkie procesy s3 zwigzane relacja rodzic-dziecko. Uruchom pole-
cenie «ps -eo user,pid,ppid,pgid,tid,pri,stat,wchan,cmd». Na wydruku zidentyfikuj identyfikator
procesu, identyfikator grupy procesow, identyfikator rodzica oraz wtasciciela procesu. Kto jest rodzicem
procesu init? Wskaz, ktére z wyswietlonych zadan s3 watkami jadra. Jakie jest znaczenie poszczegdlnych
znakéw w kolumnie STAT? Wyswietl drzewiasta reprezentacje hierarchii proceséw poleceniem pstree —
ktére z zadan sa watkami?

Zadanie 2. Jak jadro systemu reaguje na sytuacje kiedy proces staje sie sierotg? W jaki sposéb pogrzebad
proces, ktéry wszedt w stan zombie? Czemu proces nie moze sam siebie pogrzebaé? Zauwaz, ze proces
moze, przy pomocy waitpid(2), czekaé na zmiane stanu wytacznie swoich dzieci. Co ztego mogtoby sie
staé, gdyby znie$¢ to ograniczenie? Rozwaz scenariusze (a) dziecko moze czekaé na zmiane stanu swojego
rodzica (b) wiele proceséw oczekuje na zmiane stanu jednego procesu.

Wskazéwka: Proces wykonujacy w jadrze implementacje wywotania systemowego _exit(2) nie moze zwolnié stosu jadra,

na ktérym sie wykonuje. Kto zatem musi to zrobié?

Zadanie 3. Do czego stuzy system plikdw proc(5) w systemie Linux? Dla wybranego przez siebie procesu
o identyfikatorze pid wydrukuj zawarto$¢ katalogu «/proc/pid». Wyswietl plik zawierajacy argumenty pro-
gramu oraz zmienne $rodowiskowe. Podaj znaczenie nastepujacych pdl pliku «status»: Uid, Gid, Groups,
VmPeak, VmSize, VmRSS, Threads, voluntary_ctxt_switches, nonvoluntary_ctxt_switches.

UWAGA! Prowadzacy ¢éwiczenia nie zadowoli sie cytowaniem podrecznika systemowego — trzeba wykaza¢ sie dociekliwoscia!

Zadanie 4. Znajdz pid procesu X-serwera®, a nastepnie uzywajac polecenia «pmap» wyéwietl zawartoéé

jego przestrzeni adresowej. Zidentyfikuj w niej poszczegdlne zasoby pamieciowe — tj. stos, sterte, segmenty
programu, pamiec¢ anonimowg, pliki odwzorowane w pamieé. Nalezy wyjasni¢ znaczenie kolumn wydruku!

Zadanie 5. Uzywajac programu «lsof» wysSwietl zasoby plikopodobne podpiete do procesu przegladarki
«firefox». Wyjasnij znaczenie poszczegdlnych kolumn wykazu, po czym zidentyfikuj pliki zwykte, katalogi,
urzadzenia, gniazda (sieciowe lub domeny uniksowej) i potoki. Przekieruj wyjscie z programu «lsof»,
przed i po otwarciu wybranej strony, odpowiednio do plikéw «before» i «after». Czy poleceniem «diff -u
before after» jestes w stanie zidentyfikowaé nowo utworzone potaczenia sieciowe?

Zadanie 6. Wbudowanym poleceniem powtoki «time» zmierz czas wykonania dtugo dziatajacego procesu,
np. polecenia «find /usr». Czemu suma czaséw user i sys (a) nie jest réwna real (b) moze by¢ wieksza
od real? Poleceniem «ulimit» natéz ograniczenie na czas wykonania proceséw potomnych powtoki tak,
by limit sie wyczerpat. Uruchom ponownie wybrany program — ktéry sygnat wystano do procesu?

*https://en.wikipedia.org/wiki/X_Window_System
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Sciqgnij ze strony przedmiotu archiwum «so21_lista_1.tar.gz», nastepnie rozpakuj i zapoznaj sie z dostarczonymi plikami.

Zadanie 7. Napisz program, ktéry bedzie prezentowat, ze pliki procesu s kopiowane przez referencje
w trakcie wywotania fork(2). W procesie gtéwnym otwérz plik do odczytu open(2). Czy zamkniecie pliku
close(2) w procesie gtéwnym zamyka plik takze w dziecku? Czy odczyt z pliku read(2) zmienia pozycje
kursora 1seek(2) w drugim procesie? Wyjasnij zachowanie swojego programu!

Przed kazdym komunikatem diagnostycznym wypisz pid procesu. W drugiej czesci zadania nalezy wydrukowad
biezaca pozycje kursora pliku przed operacja odczytu z pliku. Nalezy wykorzystaé dostarczone funkcje
opakowujace uniksowe wywotania systemowe z biblioteki 1ibcsapp.

Wskazéwka: Zagadnienie opisano w APUE rozdziat 8.3.

Zadanie 8. (Pomystodawca zadania jest Piotr Polesiuk.)

Rozwiaz problem n hetmanéw® z uzyciem fork(2) i waitpid(2). Gdy w i-tym elemencie tablicy «board»

przechowywana jest warto$¢ j znaczy to, ze pozycja i-tego hetmana na szachownicy to (i,7). Majac
niekonfliktujace ustawienie pierwszych k — 1 hetmandw po kolei startuj n podproceséw z proponowanym
ustawieniem k-tego hetmana. Podproces, ktéry wykryje konfliktujace ustawienie hetmanéw, ma zakonczy¢
swe dziatanie. W przeciwnym wypadku zachowuje sie jak rodzic dla k£ 4+ 1 hetmana. Podproces, ktéry uzyska
prawidtowe ustawienie n hetmandéw, ma wydrukowa¢ je na standardowe wyjscie. Procedura «ndselect»
wraca wielokrotnie z kolejnymi liczbami z zakresu 0...n — 1.

Linie wydrukéw plansz z prawidfowymi ustawieniami hetmandw nie moga sie przeplataé. Uwazaj, zeby przez
przypadek nie zaprogramowaé fork bomby’!

UWAGA! Nalezy wyttumaczy¢ dziatanie programu rysujac diagram proceséw pokazany na wyktadzie.

®https://pl.wikipedia.org/wiki/Problem_osmiu_hetmanéw
"https://en.wikipedia.org/wiki/Fork_bomb
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