Systemy operacyjne

Lista zadan nr 0

Na zajecia 6 i 7 pazdziernika 2021

Nalezy przygotowad sie do zaje¢ czytajac nastepujace rozdziaty ksigzek:

e Operating Systems: Three Easy Pieces — Introduction!
e Computer Systems: A Programmer's Perspective (3rd edition) - 7.8, 7.9, 8.1, 9.7

UWAGA! W trakcie prezentacji nalezy zdefiniowal pojecia oznaczone wyttuszczong czcionka.

Zadanie 1. Opisz réznice miedzy przerwaniem sprzetowym (ang. hardware interrupt), wyjatkiem proce-
sora (ang. exception) i putapka (ang. trap). Dla kazdego z nich podaj co najmniej trzy przyktady zdarzen,
ktére je wyzwalaja. W jakim scenariuszu wyjatek procesora nie oznacza btedu czasu wykonania programu?
Kiedy pufapka jest generowana w wyniku prawidtowej pracy programu?

Zadanie 2. Opisz mechanizm obstugi przerwan bazujacy na wektorze przerwan (ang. interrupt vector
table). Co robi procesor przed pobraniem pierwszej instrukcji procedury obstugi przerwania (ang. interrupt
handler) i po natrafieniu na instrukcje powrotu z przerwania? Czemu procedura obstugi przerwania powinna
by¢ wykonywana w trybie jadra (ang. kernel mode) i uzywaé stosu odrebnego od stosu uzytkownika?

Zadanie 3. Bazujac na formacie ELF (ang. Executable and Linkable Format) opisz sktadowe pliku wykony-
walnego. Czym rézni sie sekcja od segmentu? Co opisuja nagtéwki programu? Skad system operacyjny
wie, pod jakim adresem ma umiesci¢ segmenty programu i gdzie potozona jest pierwsza instrukcja programu?

Wskazéwka: Skorzystaj z narzedzia «readelf».

Zadanie 4. Zapoznaj sie z rozdziatami 3.4 i A.2 dokumentu System V Application Binary Interface AMDG64
Architecture Processor Supplement? i odpowiedz na nastepujace pytania:
e W jaki sposéb jadro musi przygotowaé przestrzen adresowa procesu? Co musi znajdowac sie na stosie
w momencie wywotania procedury «_start»? Do czego stuzy auxiliary vector? Mozna go wyswietli¢
wydajac przyktadowe polecenie «LD_SHOW_AUXV=1 /bin/true».
e W jaki sposdb wywotaé funkcje jadra? W ktérych rejestrach nalezy umiesci¢ argumenty? Gdzie mozna
spodziewac sie wynikéw i jak jadro sygnalizuje niepowodzenie wywotania systemowego?

Zadanie 5. Opisz znaczenie stowa kluczowego «volatile» w jezyku C. Wymien co najmniej dwa scenariusze,
w ktérych uzycie wskaznikéw do ulotnej zawartosci pamieci jest niezbedne dla poprawnosci dziatania programu.
Uwaga: Zadaniem stowa kluczowego «volatile» nie jest wytaczenie optymalizacji!

Zadanie 6. Przypomnij jak wyglada mechanizm tfumaczenia adreséw bazujacy na wielopoziomowej tablicy

stron procesoréw z rodziny x86-64. Przedstaw algorytm obliczania adresu fizycznego na podstawie adresu
wirtualnego z uwzglednieniem uprawnien dostepu. Jaka role w procesie ttumaczenia odgrywa pamieé¢ TLB?
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Sciagnij ze strony przedmiotu archiwum «so21_lista_0.tar.gz», nastepnie rozpakuj i skompiluj zrédta poleceniem «make».

Zadanie 7. Uruchom program «1_1s» pod kontrolg narzedzia «1trace -S». Na podstawie $ladu wykonania
programu zidentyfikuj, ktére z wywotan systemowych s3 uzywane przez procedury: «opendir», «readdir»,
«printf» i «closedir». Do czego stuzy wywotanie systemowe «brk»? Uzywajac debuggera «gdb» i polecenia
«catch syscall brk» zidentyfikuj, ktéra funkcja uzywa «brk».

Zadanie 8. Pod kontrolg narzedzia «strace» uruchom program «2_cat» korzystajacy bezposrednio z wy-
wotan systemowych do interakcji ze standardowym wejsciem i wyjSciem. Pokaz, ze program oczekuje na
odczyt na deskryptorze pliku 0 i pisze do pliku o deskryptorze 1. Naci$nij kombinacje klawiszy «CTRL+D»
konczac wejsciowy strumien danych — co zwrécito «read»? Zmodyfikuj program tak, by czytat z pliku
podanego w linii polecen. Co sie stanie, jesli przekazesz Sciezke do katalogu zamiast do pliku regularnego?



