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W kazdej nauce jest tyle prawdy, ile jest w niej matematki.

Immanuel Kant

Transformata Laplace’a

Zadanie 1. Niech f(t) = t% " dla pewnych dodatnich statych a i b. Udowodnij, ze funkcja
f jest podwyktadnicza z wyktadnikiem —b < @ < 0.

Zadanie 2. Zat6zmy, ze f(t) ma wzrost podwykladniczy. Udowodnij, ze Slirgo L{f}(s)=0.

Zadanie 3. Stosujac réwnos¢ [;° e~ dr = @ oblicz £{t~1/2}.

Zadanie 4. Zat6zmy, ze F'(s) = L{f(t)} oraz ze granica li%l+ £Y) istnieje. Udowodnij wzor
t—

z:{f(tt)} (s) = /:OF(U) du.

Zadanie 5. Oblicz transformaty Laplace’a funkgji :

a) t", d) t?cosat, g) Snt,
b) t"e®, e) tFe cosbt, h) %,
¢) tsinat, f) thFet sinbt, i) %ﬁebt

Zadanie 6. Pokaz, ze zachodzi wzér Borela:
t
c{ [ 1= 9w do} () = £{A L))

Z jego pomoca wyznacz transformate odwrotna funkcji m

Zadanie 7. Stosujac transformate Laplace’a znajdZ rozwiazania nastepujacych zagadnien:

a) vy —y=tel, y(0) =0; o) v +y=tsint, y(0) = 1,4/ (0) =2;

b) v +y =sint, y(0) = 1,4 (0) = 2; d) v — 5y +4y =€, y(0) =1,y (0) = —1.

Zadanie 8. Stosujac transformate Laplace’a znajdZ rozwiazania nastepujacych zagadnien:

2) ¥ =12z + 5y, x(0) =0, b) ¥=x—y—el, z(0) =0,
Yy =—6x+y, y0)=1 Yy =2z+3y+e’, y(0)=0.



