RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA 1R
LISTA ZADAN NR 6

1. Niech Xi,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie wyktadnicznym z parame-
trem 1. Znajdz rozklad Y = mini<;<, X;. Czy X; 1Y sa niezalezne?

2. Zmienne losowe X3, ..., X, (n > 6) sa niezalezne i maja ten sam rozklad: P(X; = —1) =P(X; =1) =
1/2.

a) Czy zmienne X; + X», X; X, sa niezalezne?

b) Czy zmienne X; + X, X3, X4 + X5 X sa niezalezne?

¢) Czy zmienne X, X; X», ..., X1 X>..X,, sa niezalezne?

3. Zmienne losowe X iY sa niezalezne. Pokaz, ze jezeli X nie ma atoméw, to P(X =Y) = 0.

4. Z odcinka [0, 1] wybieramy kolejno niezaleznie nieskoniczenie wiele liczb X1, Xo, .. ., kazda o rozkla-
dzie jednostajnym. Udowodnij, ze
P(lim X;X5... X, =0)=1.

n—0o0

5. Momenty przybycia autobuséw A i B sa niezaleznymi zmiennymi losowymi X, Y o rozkladzie wy-
kfadniczym z parametrami A i .

a) Znalez¢ rozklad momentu przybycia pierwszego autobusu.

b) Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze autobus A przyjedzie pierwszy.

6. Zmienne losowe X i Y sa niezalezne i maja rozklady wykladnicze z parametrami A i 4 odpowiednio.
Znajdz rozklad zmiennej losowej X + Y.

7. Zmienne losowe Xi,.., X,, sa niezalezne i maja rozklady Poissona z parametrami \;. Pokaz, ze
X1 + .. + X,, marozklad Poissona z parametrem A\; + .. + A,.

8. Zat6ézmy, ze X; i X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach odpowiednio N(m;,o1) i
N (mg,02). Oblicz rozklad zmiennej losowej X7 + Xo.

9. Monika wybrata sie do kasyna w Las Vegas majac przy sobie 255%. Jako cel postawita sobie wygranie
1 dolara i wyjscie z kasyna z kwota 256%. Podczas tej wizyty obstawiala kolory. Wszystkie pola poza 0
i 00 sa czerwone lub czarne (po 18 pdl). Poprawne wskazanie koloru (z prawdopodobieristwem 18/38)
podwaja zaryzykowana kwote. Monika zastosowata nastepujaca strategie: postanowita, ze bedzie graé¢
kolejno o 1$, 2%, 4%, 8%, 16%, 32$, 64$, 128%. Jezeli w jednej z gier wygra, zabiera nagrode i opuszcza ka-
syno z 256 dolarami. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, Ze jej sie powiodlo. Obliczy¢ warto$¢ oczekiwana
wygranej.

10. Oblicz EX oraz varX jezeli X jest zmienna o rozkladzie: a) Poiss()), b) Exp()), c) Geom(p).

11. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny U[0, 1]. Obliczy¢ EY i varY jezeli a) Y = sin(rX), b)
Y =cos?(7X),c) Y = —log X.

12. Zmienna losowa ma rozktad o gestosci g(z) = 12°1}9 1j(2). Obliczy¢ EX, E[1/(1 + X*)], varX?.

13. W urnie jest b > 1 kul biatych i ¢ > 1 czarnych. Obliczy¢ EX oraz varX, jesli X jest liczba wyloso-
wanych kul biatych podczas:

a) losowania bez zwracania n kul (n < bin < ¢);

b) losowania bez zwracania tak dtugo, az wylosujemy kule czarna.

14. W urnie znajduje sie 50 biatych kul. Losujemy ze zwracaniem po jednej kuli, przy czym wyciagnieta
kule malujemy na czerwono, jesli jest biata. Niech X bedzie liczba czerwonych kul w urnie po 20 loso-
waniach. Obliczy¢ EX i varX.



15. Kazdy bok i kazda przekatna szesciokata foremnego malujemy losowo na jeden z trzech koloréw.
Wybér kazdego koloru jest jednakowo prawdopodobny, a kolorowania réznych odcinkéw sa nieza-
lezne. Niech X oznacza liczbe jednobarwnych tréjkatéw o wierzchotkach bedacych wierzchotkami sze-

Sciokata. Obliczy¢ EX.



