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1*. Niech X1, X», ... bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o takim samym rozktadzie i
spetniajacych E[X;] = 0 oraz EX? < co. Korzystajac z lematu Kroneckera pokaz, ze dla kazdego € > 0
Xi+...+X,

ni/2(logn)t/2+e —0 p-w.

2*. Niech {X,,} bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych takich, ze X,, ~ U[1/n, 1]. Pokaza¢,
ze ciag = 37" | X jest zbiezny p.n. i wyznacz jego granice.

3*. Niech {X,,}72 | bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o rozktadach:

P(X,=1)=PX, =-1)=p,,P(X,, =0) =1—2p,.
Znalez¢ warunek konieczny i dostateczny, by ciag {X,,}°2, spetniat MPWL.

4. Niech {X,,}92 | bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o rozkladach:
1 1
, P(X,=0) =1- .
2(n+1)log(n +1) ( ) (n+1)log(n+1)
Pokazag, ze ciag { X}, spetnia SPWL, a nie spetnia MPWL.

P(X,=n+1) = P(X, =—(n+1)) =

5. Niech {X,} bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym rozktadzie U[—1,1].
Czy ciag = > | X/ jest zbiezny p.w.?

6. Zbadaj zbieznos¢ szeregu > >~ ;| X,,, jesli {X,,}°2, jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o
rozkladach:

a)P(X, =2"")=P(X, =0)=1/2;

b)P(X,=1)=1-P(X,, =0)=1/n,

7*. Zbadaj zbieznos¢ szeregu Y - | X, jesli {X,, }°2, jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o
rozktadzie

P(X, =a,) =P(X, = —a,) =1/2
dla pewnego ciagu {a, }32 ;.

8*. Niech {X,,} bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych takich, ze X,, ma rozklad wyktadni-
czy Exp(\,,). Pokaz, ze szereg » .- | X,, jest zbiezny p.n. wtedy i tylko wtedy gdy > | )\ jest zbiezny.
Wskazoéwka: Skorzystaj z tw. Kohnogorowa o trzech szeregach.

9. Niech P(X,, = n) = ]P’( = —n) = 5 ,P(X, =0) = 1— 3. Pokaz, ze } .., X, jest zbiezny p.n.,
chociaz ) Var(Xn =

10. Prawdopodobieristwo urodzenia chtopca wynosi 0,517. Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze
wséréd n = 10000 noworodkéw liczba chfopcéw nie przewyzszy liczby dziewczat?

11. Stwierdzono, iz przecietnie 30% sposréd ogdlnej liczby studentéw przyjetych na studia koniczy je
w terminie. Ile 0s6b trzeba przyja¢ na pierwszy rok, aby z prawdopodobieristwem co najmniej 0,9 co
najmniej 50 oséb skoniczylo studia w terminie?



