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Algorytmy i Struktury Danych

IIUWr.

1. (0pkt) Przeczytaj notatk¦ do wykªadu o algorytmach zachªannych.

2. (1pkt) Danych jest n odcinków Ij = 〈pj , kj〉, le»¡cych na osi OX, j = 1, . . . , n. Uªó» algorytm
znajduj¡cy zbiór S ⊆ {I1, . . . , In}, nieprzecinaj¡cych si¦ odcinków, o najwi¦kszej mocy.

3. (1pkt) Rozwa» nast¦puj¡c¡ wersj¦ problemu wydawania reszty: dla danych liczb naturalnych
a, b (a ≤ b) chcemy przedstawi¢ uªamek a

b jako sum¦ ró»nych uªamków o licznikach równych
1. Udowodnij, »e algorytm zachªanny zawsze daje rozwi¡zanie. Czy zawsze jest to rozwi¡zanie
optymalne (tj. o najmniejszej liczbie skªadników)?

4. (1,5pkt) Uªó» algorytm, który dla danego n-wierzchoªkowego drzewa i liczby k, pokoloruje jak
najwi¦cej wierzchoªków tak, by na ka»dej ±cie»ce prostej byªo nie wi¦cej ni» k pokolorowanych
wierzchoªków.

5. (2pkt) Udowodnij poprawno±¢ algorytmu Boruvki (Sollina).

6. (2pkt) Uªó» algorytm, który dla danego spójnego grafu G oraz kraw¦dzi e sprawdza w czasie
O(n+m), czy kraw¦d¹ e nale»y do jakiego± minimalnego drzewa spinaj¡cego grafu G. Mo»esz
zaªo»y¢, »e wszystkie wagi kraw¦dzi s¡ ró»ne.

7. (2pkt) System zªo»ony z dwóch maszyn A i B wykonuje n zada«. Ka»de z zada« wykonywane jest
na obydwu maszynach, przy czym wykonanie zadania na maszynie B mo»na rozpocz¡¢ dopiero
po zako«czeniu wykonywania go na maszynie A. Dla ka»dego zadania okre±lone s¡ dwie liczby
naturalne ai i bi okre±laj¡ce czas wykonania i-tego zadania na maszynie A oraz B (odpowiednio).
Uªó» algorytm ustawiaj¡cy zadania w kolejno±ci minimalizuj¡cej czas zako«czenia wykonania
ostatniego zadania praz maszyn¦ B.

8. (2pkt) Uªó» algorytm, który dla danych liczb naturalnych a i b, sprawdza, czy zachªanna strategia
dla problemu wydawania reszty jest poprawna, gdy zbiór nominaªów jest równy X = {1, a, b}.

9. (2pkt) Dla wa»onego drzewa T = (V,E; c), gdzie c : V → R+, okre±lamy jego zewn¦trzn¡ dªugo±¢

EL(T ) jako:

EL(T ) =
∑

v−liść∈T

c(v) · d(v),

gdzie d(v) jest dªugo±ci¡ ±cie»ki od korzenia do li±cia v (mierzon¡ liczb¡ kraw¦dzi na ±cie»ce).

Rozwa»my nast¦puj¡cy problem. Dany jest n-elementowy zbiór {w1, . . . , wn} dodatnich liczb
rzeczywistych. Zadaniem jest znalezienie wa»onego drzewa binarnego T o n li±ciach, takiego, »e
ka»da liczba wi jest wag¡ dokªadnie jednego li±cia oraz T ma minimaln¡ wag¦ EL(T ) po±ród
wszystkich drzew o tej wªasno±ci.

10. (Z 2pkt) Wariancj¡ wag kraw¦dzi grafu G = (V,E;w) nazywamy wielko±¢

s(G) =
1

|E|
∑
e∈E

(w(e)− w)2

gdzie w jest ±redni¡ wag kraw¦dzi (a wi¦c w jest równe 1
|E|

∑
e∈E w(e) ).

Uªó» algorytm, który dla zadanego grafu znajduje drzewo spinaj¡ce T o minimalnej warto±ci
s(T ).

Uwaga: Nawet rozwi¡zania o du»ej zªo»ono±ci (zwykle nie akceptowalnej na AiSD) mog¡ okaza¢ si¦

interesuj¡ce. Uprzedzaj¡c Wasze pytania: rozwi¡zania o zªo»ono±ci wykªadniczej nie b¦d¡ interesuj¡ce:-(


