ANALIZA IIT - LISTA 11

Na ¢wiczeniach nie robimy zadania 1.

1. Niech ®(u,v) = (u — v,u + v,u) i D bedzie kotem jednostkowym w plaszczyznie
uv. Obliczyc pole powierzchi ®(D).

2. Obliczyc pole powierzchni helikoidy ®(r,8) = (rcos,rsind,0), 0 < r < 11
0<0<A4nr.

3. Obliczyc pole powierchni torusa z = (R + rcosp)cos, y = (R + rcos ) sin i,
z = rsinp, gdzie ¢, € [0,27]. Co by sie stalo, gdyby dopusci¢ ¢, v € [0, 4n]?

4. Obliczyc pole powierzchi fragmentu sfery jednostkowej wycietego przez stozek
Va4 y? <z

5. Znalez¢ parametryzacje powierzchni 22 — y? = 1, gdzie z > 0, -1 <y < 11i
0 < z < 1. Wyrazi¢ pole powierzcni za pomoca caltki.

6. Znalez¢ pole powierzchni wykresu funkcji f(z,y) = 2 (2% + y*/?), lezacego ponad
kwadratem [0, 1] x [0, 1].

7. Obliczy¢ pole powierzchni okre§lonej przez x +y + 2z = 1, 22 + 2y < 1.

8. Obliczy¢ [[;xy dS, gdzie S jest powierzchnia czworoscianu o Scianach z = 0,y =
O,bz+z=1liz=y.

9. Obliczy¢ [[z dS, gdzie S jest gorna polsfera o promienu a.

10. Obliczy¢ [ [ zyz dS, gdzie S jest trojkatem o wiercholkach (1,0,0), (0,2,0), (0,1, 1).
11. Obliczy¢ [[,z dS, gdzie S jest powierzchnig z = 2° + 3%, 2 + > < 1.

12. Obliczy¢ [[,z* dS, gdzie S jest brzegiem szescianu [—1,1] x [-1,1] x [—1,1].

13*. Obliczy¢ mase sfery o promieniu R, gdzie gestos¢ masy w punkcie (z,y, z) jest
réwna odleglosci tego punktu od ustalonego punktu (zg, yo, 20) tej sfery. Wsk. Masa,
to catkq powierzchniowq z gestosci. Wybra¢ wltasciwe wspotrzedne.

14. Metalowa powloka S ma ksztalt gornej potsfery o promieniu R. Gestosé masy w
(7,9, 2) wynosi p(z,y,2) = 2? + y?. Znalez¢ catkowita mase S.

15. Znalez¢é érodek masy czesci sfery o promieniu R lezacej w pierwszym oktancie,
przy zatozeniu, ze masa jest proporcjonalna do powierzchni. Wsk. §rodek masy to

punkt
Wlds(//Sde,l//sde,//szdS>.
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16. Niech v,u € R3, a R bedzie rownoleglobokiem wyznaczonym przez 0, u,v. Pokaz,
ze pole rownolegltoboku A(R) = ||u x v||.

17. Zalozmy, ze temperatura w punkcie powierzchni jest dana wzorem T'(x,y, z) =
322 4 322, Obliczy¢ przeplyw ciepla przez powierzchnie 22 + 22 = 2, 0 < y < 2, przy
k = 1. Wsk. Przeplyw ciepla to catka zorientowana [[ (—kVT) o dS.

18. Obliczy¢ przeptyw ciepla przez sfere jednostkowa, jesli T'(z,y,z) = x. Podaé
interpretacje fizyczna wyniku.

19. Niech S bedzie powierzchnia zamknieta ztozona z gornej polsfery jednostkowej
i jej podstawy 22 +y? < 1, 2 = 0. Niech E(x,y,2) = (2x,2y,22) bedzie polem
elektrycznym w R3. Obliczy¢ strumien elektryczny przez S. Wsk. mozna liczy¢
strumien elektryczny ffs E o dS niezaleznie po gornej polsfery jednostkowej i po jej
podstawie.

20. Silna jednostajna ulewa powoduje przeplyw wody zgodnie z polem wektorowym
F(z,y,2z) = (0,0,—1). Znalez¢ catkowity przeplyw przez powierzchnie boczna stozka
z=/x?+y? 2> +y* < 1. Wsk. przeptyw to [[; F odS.

21. Mocny wiatr powoduje, ze deszcz z zadania 23 zaczyna padaé pod katem 45° i jest
opisany polem wektorowym F(z,v, z) = —(1/2/2,0,4/2/2). Jaki jest teraz przeplyw
wody przez powierzchnie boczng stozka z = /a2 + 92, 22 + y? < 1.



