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1. Pokaz, ze jezeli zmienna losowa X ma rozklad dyskretny skoncentrowany na liczbach catkowitych
nieujemnych, to

EX =Y P(X > k).
k=1
2. Wykaz, ze jezeli X > 0 oraz EX < oo, to

(e}
EX :/ (1 F(t))dt,
0
gdzie I’ oznacza dystrybuante X. Wywnioskuj, ze jezeli p > 0, to
EX? :p/ tPTIP(X > t)dt.
0

3. Zmienne losowe X i Y sa niezalezne i maja rozklad wyktadniczy z parametrem 1. Udowodnié, ze
zmienne X/Y oraz X + Y sa niezalezne.

4. Niech X i Y beda ograniczonymi zmiennymi losowymi (tzn. istnieje M takie, ze P(|X| < M) =
P(]Y| < M) = 1) takimi, ze dla kazdego k¥ € N mamy EX* = EY*. Pokaz, ze X i Y maja ten sam
rozktad.

5. Liczby 1,2, ..,n ustawiono losowo w ciag (a1, .., ay). Niech N oznacza najwieksza taka liczbe, ze
ar > ap—1 dla k < N. Oblicz EN.

6. Dany jest ciag niezaleznych zmiennych losowych o rozkladzie wykladniczym z parametrem 1.

e Oblicz

ap, = E[r%ani].

e Dla kazdego t > 0 oblicz
lim Plmax X; — a, < t].

n—00 i<n

7. Zmienne losowe X, Y spelniaja warunki: varX = 3, Cov(X,Y) = —1, varY = 2. Oblicz var(4X — 3Y)
oraz Cov(2X —Y,2X +7Y).

8. Zmienne losowe X, X», ..., X} sa niezalezne o jednakowym rozkladzie réwnomiernym na zbiorze
{0,1,...,n — 1}. Wyznacz rozkltad (dystrybuante) zmiennej losowej X = min;<;< X;. Znajdz rozktad
graniczny dla k — oo gdy n/k — A > 0. Co to za rozktad?

9. Niech X, Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach z dystrybuantami Fi, F; i gesto-
$ciami f1, fo odpowiednio. Znajdz

a) dystrybuante i gestos¢ zmiennej losowej U = X —Y;

b) dystrybuante i gesto$¢ zmiennej losowej V = XY;

10. Wyznacz dystrybuante oraz gestos¢ zmiennej losowej Z = XV, jedli X, Y sa niezaleznymi zmien-
nymi losowymi o rozkladach:

a) jednostajnych U ([0, a]), U([0, b]) odpowiednio;

b) wyktadniczych Exp (), Exp(u) odpowiednio;

11. Wyznacz dystrybuante wektora losowego (X,Y) o rozkladzie jednostajnym na przekatnej kwa-
dratu jednostkowego [0, 1]?, taczacej punkty (0,0) i (1,1). Wyznacz rozktady brzegowe, oblicz EX, EY,,
Var(X), Var(Y'), Cov(X,Y), Var(X + Y') oraz sprawdz czy zmienne losowe X i Y sa niezalezne.



