
Lista zada«. Nr 0. 27 lutego 2021

Algorytmy i Struktury Dany
h

IIUWr. II rok informatyki.

1. (0 pkt) Prze
zytaj notatk� numer 1, która zostaªa umiesz
zona na stronie wykªadu.

2. (1pkt - do 4.03.2021; potem - 0pkt) Rozwi¡» zadanie z Listy Powitalnej na Themis (wyja±nienie

pojawi si� wkrót
e na stronie wykªadu).

3. (1 pkt) Przypomnij sobie algorytm sortowania b¡belkowego. Zapisz go w nota
ji zbli»onej do tej,

której u»ywali±my na wykªadzie. Porównaj go z algorytmami InsertSort i Sele
tSort stosuj¡


podane na wykªadzie kryteria.

4. (1pkt) Udowodnij, »e algorytm mno»enia li
zb �po rosyjsku� jest poprawny. Jaka jest jego

zªo»ono±¢ 
zasowa i pami�
iowa przy:

- jednorodnym kryterium kosztów,

- logarytmi
znym kryterium kosztów?

5. (2pkt) Poka», w jaki sposób algorytm �ma
ierzowy� obli
zania n-tej li
zby Fibona

iego mo»na

uogólni¢ na inne 
i¡gi, w który
h kolejne elementy de�niowane s¡ liniow¡ kombina
j¡ sko«
zonej

li
zby elementów w
ze±niejszy
h. Nast�pnie uogólnij swoje rozwi¡zanie na przypadek, w którym

n-ty element 
i¡gu de�niowany jest jako suma kombina
ji liniowej sko«
zonej li
zby elementów

w
ze±niejszy
h oraz wielomianu zmiennej n.

6. (1pkt) Rozwa» poni»szy algorytm, który dla danego (wielo)zbioru A li
zb 
aªkowity
h wyli
za

pewn¡ warto±¢. Twoim zadaniem jest napisanie programu (w pseudokodzie), mo»liwie naj-

osz
z�dniejszego pami�
iowo, który wyli
za t� sam¡ warto±¢.

while |A| > 1 do

a← losowy element z A;

A← A \ {a}
b← losowy element z A;

A← A \ {b}
A← A ∪ {a− b}

output (x mod 2), gdzie x jest elementem ze zbioru A

7. (1pkt) Uªó» algorytm, który dla drzewa T = (V,E) oraz listy par wierz
hoªków {vi, ui} (i =
1, . . . ,m), sprawdza, 
zy vi le»y na ±
ie»
e z ui do korzenia. Przyjmij, ze drzewo zadane jest

jako lista n− 1 kraw�dzi (pi, ai), taki
h, »e pi jest oj
em ai w drzewie.

8. (Z 2pkt)

1

Uªó» algorytm dla nast�puj¡
ego problemu:

Problem.

2

dane: n,m ∈ N
wynik: warto±¢ wspóª
zynnika przy x2

(wzi�ta modulo m) wielomianu (...((x − 2)2 − 2)2...− 2)2
︸ ︷︷ ︸

n razy

Czy widzisz zastosowanie metody u»ytej w szybkim algorytmie obli
zania n-tej li
zby Fibona
-


iego do rozwi¡zania tego problemu?

1

Zna
zenie etykietki Z zostaªo przedstawione na pierwszym spotkaniu.

2

Zadanie za
zerpni�te ze Sparingu w Programowaniu Zespoªowym - Pozna« 22.01.2005

1


