RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA 1R
LISTA ZADAN NR 3

1. W urnie znajduje sie n — 1 kul biatych i jedna czarna. Losujemy po jednej kuli az do momentu, gdy
wylosujemy czarna kule. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze wykonamy k losowar, jezeli a) losujemy
bez zwracania b) losujemy ze zwracaniem?

2. Czworo graczy dostato po 13 kart. Jeden z nich zobaczy! przypadkowo u sasiada a) asa pik, b) jakie-
gos asa czarnego koloru, c) jakiegos asa. Obliczy¢ prawdopodobieristwo warunkowe, Ze ten gracz nie
ma asa.

3. W populagji jest 12% dyslektykéw. Jezeli w tecie diagnostycznym uczeni popetni 7 lub wiecej bled6w,
to zostaje uznany za dyslektyka. Kazdy dyslektyk na pewno popelni co najmniej 7 bledéw. Réwniez
nie-dyslektyk moze popelni¢ co najmniej 7 bledéw i dzieje sie to z prawdopodobienstwem 0,05. Piotr
popelnit 7 btedéw. Oblicz prawdopodobieristwo, ze jest dyslektykiem. Jakie jest prawdopodobienistwo,
Ze w kolejnym tescie tez popelni co najmniej 7 btedow?

4. Trzech strzelcow oddato niezaleznie po jednym strzale do tego samego celu. Prawdopodobieristwa
trafien wynosza odpowiednio py, p2, ps. Wyznacz prawdopodobienistwo, ze trzeci strzelec trafil, jezeli
cel zostal trafiony a) jednym pociskiem; b) dwoma pociskami; c) trzema pociskami.

5. W pewnej fabryce telewizoréw kazdy z aparatéw moze by¢ wadliwy z prawdopodobieristwem p. W
fabryce sa trzy stanowiska kontroli i wyprodukowany telewizor trafia na kazde ze stanowisk z jednako-
wym prawdopodobieristwem. i-te stanowisko wykrywa wadliwy telewizor z prawdopodobieristwem
p; (i = 1,2, 3). Telewizory nie odrzucone w fabryce trafiaja do hurtowni i tam poddawane sa dodatkowej
kontroli, ktéra wykrywa wadliwy telewizor z prawdopodobieristwem py.

a) Obliczy¢ prawdopodobieristwo tego, ze dany nowowyprodukowany telewizor znajdzie sie w
sprzedazy (tzn. przejdzie przez obie kontrole).

b) Przypusémy, ze telewizor jest juz w sklepie. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze jest on wadliwy?

6. Rzucamy trzema szedciennymi kostkami do gry. Nastepnie rzucamy ponownie tymi kostkami, na
ktérych nie wypadly "jedynki". Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze na wszystkich trzech kostkach beda
"jedynki".

7. Przypusémy, ze 1/20 wszystkich kosci do gry jest sfalszowana i zawsze wypada na nich széstka.
Wybieramy losowo dwie kostki i rzucamy nimi. Oblicz

a) prawdopodobieristwo wyrzucenia w sumie 11 oczek;

b) prawdopodobienistwo, ze co najmniej jedna kostka byta sfalszowana, jezeli wyrzuciliémy 11 oczek;

8. Kierowcy dziela sie na ostroznych (jest ich 95% i taki kierowca powoduje w ciagu roku wypadek z
prawdopodobieristwem 0.01) i piratéw (jest ich 5% i taki kierowca powoduje w ciagu roku wypadek
z prawdopodobienstwem 0.5). Wybrany losowo kierowca nie spowodowat wypadku w pierwszym i
drugim roku. Obliczy¢ prawdopodobienistwo warunkowe, Ze spowoduje wypadek w trzecim roku.

9*. Niech 0 € S, bedzie losowa permutacja (prawdopodobieristwo wylosowania kazdej permutacji
jest identyczne, tzn. wynosi 1/(2n)!). Czy zdarzenia

{c(1) <o(2n)},{c(2) <o(2n—1)},...,{c(n) <o(n+1)}

sa niezalezne?

10*. Podczas zawodéw na skoczni Letalnica w Planicy startowato 30 skoczkéw. Warunki atmosferyczne
spowodowaty, ze dlugosci skokéw oddawanych przez kolejnych skoczkéw byly zupelnie losowe. W
rezultacie ostateczna kolejnos¢ byta réwniez zupelnie losowa (dla matematycznych purystéw: ostatecz-
nie kolejnosé¢ byta zadana przez losowa permutacje o € Ssg, tzn. k-ty skoczek byl na miejscu o(k),
a wylosowanie kazdej permutagji jest jednakowo prawdopodobne). Niech By, bedzie zdarzeniem, ze



k-ty skoczek uzyskal lepszy wynik od swoich wszystkich poprzednikéw. Udowodnij, Ze zdarzenia
By, Ba, ..., B3g sa niezalezne. Oblicz P[By].

11. Pokaz, ze o-ciata Fi,F»,...,F, sa niezalezne wtedy i tylko wtedy, gdy dowolne zdarzenia A; €
Fi1,As € Fo,..., A, € F, saniezalezne.

12. Uzasadnij, ze jezeli zdarzenia Ay,..., A, sa niezalezne, to rowniez o-ciala generowane przez te
zbiory sa niezalezne.

13*. Niech (2, F,P) bedzie przestrzenia probabilistyczna taka, ze (2 jest zbiorem dyskretnym (skoni-
czonym lub przeliczalnym). Pokaz, ze nie istnieje rodzina niezaleznych zdarzen {A, },en takich, ze
P(A,) = 1/2 dla kazdego n.

14. Rozwazmy przestrzen probabilistyczna ([0, 1], B([0, 1]), Leb) i niech
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bedzie nieskoriczonym rozwinieciem dwoéjkowym liczby w € [0,1]. Udowodnij, ze zbiory A4,, = {w :
wy, = 0} sa niezalezne.

15*. Niech (2, F,P) bedzie przestrzenia probabilistyczna taka, ze istnieje n niezaleznych zbioréw B, ..., B,
i takich, ze P[B;] € (0, 1). Z ilu co najmniej elementéw musi sie sktadaé¢ Q?

16*. Zapoznaj sie z dowodem twierdzenia Kolmogorowa (dowdd mozna znalez¢ np. w rozdziale C.4
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